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新一代信息技术前沿与应用基础理论研究
重点领域

1.人工智能领域。在大数据智能、跨媒体感知计算、人机混合智能、群体智能、自主协同与决策等基础理论研究方面实现重点突破。推动高级机器学习、类脑智能计算、量子智能计算等跨领域基础理论研究。在人工智能与神经科学、医学、经济学和社会学等基础学科的交叉融合方面进行探索，打造我省人工智能基础理论体系。
2.区块链领域。从提高性能、增强安全性、强化可用性以及可扩展性四个方面对区块链基础架构和许可链动态安全管理模型进行研究。重点推进新型区块链结构和相应的共识机制、区块链运行的激励机制研究，保证区块链的运行稳定性和可持续性；研究适度隐私保护技术以及保护隐私下的数据查询、处理技术，使链上数据实现有效利用。
3.云计算领域。构建云计算和边缘计算协同联动框架，研究云边缘计算系统架构，支撑人工智能、物联网应用场景下的协同应用创新。以虚拟化技术为核心，研究面向高性能计算、人工智能计算、大数据计算、云计算等异构计算架构下资源调度和性能优化模型，为行业云应用提供多样化基础设施支撑环境。
4.大数据领域。研究融合业务机理的数据认知方法与建模理论，包括数据特征定义、数据表示模型和数据有效度量与统一表示等；研究多源异构数据治理、融合和质量强化理论与方法，包括数据质量管理、数据权属、数据隐私保护、数据融合等。
5.边缘计算。研究面向边缘计算的网络与通信协议设计基础理论、异质资源调度策略以及云边融合与协同机制；研究边缘侧的数据隐私保护技术以及海量异构设备容错机制，构建安全、可靠、可信的边缘计算系统框架；研究面向边缘计算的分布式机器学习基础理论，提高边缘侧感知、通信、数据处理、资源调度等方面的智慧化水平。
6.物联网领域。研究动态复杂网络系统、边-云-端协同的通信网络架构；研究基于数据的新一代通信理论，通信计算融合以及分布式自适应资源（包括通信、计算、存储等资源）分配与编排方法，为物联网产业发展提供理论支撑。
7.新一代通信领域。在5G通信方面，开展毫米波通信理论，超低时延高可靠（URLLC）的无线通信技术理论和超大规模机器类通信接入理论等方面的研究；在6G通信方面，开展智能反射表面、太赫兹通信与组网技术和空天地一体化网络等前瞻基础理论与关键技术研究；在量子通信方面，开展量子秘钥分发、量子精密测量等方面的基础研究。
8.芯片领域。开展先进半导体材料生长机理、杂质缺陷控制等基础研究，开发晶体生长新方法、新工艺和新装备，批量制备国际前沿水平衬底材料；开展大规模集成电路器件、功率器件、智能传感器件、微波射频器件、多色LED芯片技术及超小间距芯片海量转移工艺等设计制备研究，以满足信息、能源和交通等领域技术应用需求。
9.高性能计算领域。结合E级计算复杂异构体系结构，研究兼容国产多核/众核处理器、通用处理器和加速卡等异构混合资源的统一调度框架、新型多维混合并行计算模型、跨平台统一编程模型及相关的软件开发及调试环境；面向多超算中心协同计算和大数据传输需求，研究低延迟通讯协议、超算互联网拓扑和路由优化方法；研发大规模并行应用运行管理平台，高速通讯协议转换技术等。
10.网络空间安全领域。围绕物联网、人工智能、区块链等应用场景开展新型防护技术研究；研究开放融合环境下的数据安全保护理论与关键技术；研究大规模异构网络空间中的可信管理关键技术；研究网络空间数字资产保护创新方法与关键技术以及网络空间安全测评分析技术。
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