
 

 

2020 年度国家自然科学奖提名公示信息 

项目名称 胶辽吉带古元古代构造-热演化与早前寒武纪构造体制巨变 

提名单位 山东省 

提名意见 

该项目围绕板块构造理论长期面临的三大难题之一“板块起源”这个早前寒武纪地质的国际学术前沿，基于中国地质事

实，本着参与国际学术竞争、开展原始创新的研究理念，瞄准发展板块构造理论为目标，以前板块构造与板块构造体制转换

过程为切入点，选择中国最具有代表性的华北东部早前寒武纪地块，先后开展了近 30 年地质填图、变质动力学、构造地质学、

年代学、地球化学的大量综合研究，探索了地球演化的关键时代—古元古代构造演化和中国华北克拉通东部的集结克拉通化

过程。综合论证提出了胶辽吉带为陆内裂谷封闭形成的古元古代陆内造山带，率先确定辽吉花岗岩为辽河群基底，首先发现

辽河群具有逆反的 PTt 轨迹，首次在胶辽吉带发现泥质高压麻粒岩，提出华北克拉通初次出现现代板块构造体制时限为 25.6

亿年-22 亿年之间。该项目成果推动了胶辽吉带早前寒武纪地质研究走向国际，被国际同行广泛认可，拓展了中国早前寒武纪

研究的发展空间，使胶辽吉带成为当前国际早前寒武纪地质研究热点地区之一。对照国家自然科学奖授奖条件，提名该项目

为国家自然科学二等奖。 

项目简介 

目前，板块构造起源依然是国际地学界的一个研究热点，也是 Science 创刊 125 周年列出的尚未解决的“地球内部如何运

转？”这个科学问题的核心。现今，国际地质界公认，古元古代是地质历史中动力学与热力学格局转变的重要时期，是探讨

板块构造体制起源的关键点。古元古代的构造格局、构造体制与太古宙相比发生了明显变化，出现明显的不同性质的线性构

造带和相对稳定的地块并存的构造格局。但上世纪 90 年来以来，古元古代是否出现板块构造体制始终存在不同认识或疑惑。 

自 1990 年至 2015 年，项目组成员始终坚持探索这个前沿重大科学问题，以保存了 38 亿年历史的全球最典型的早前寒武

纪地区之一—华北克拉通东部为研究基地，以古元古代胶辽吉带为核心，探讨两侧从新太古代至古元古代期间的构造-热转换

过程和动力学机制。项目主要创新点如下： 

科学发现 1：基于胶辽吉带内部地层、变质、变形、地质事件等完美的可对比性，论证揭示出“辽吉花岗岩”为辽河群

基底，确立胶辽吉带盆地原型的陆内裂谷属性，发展了太古代克拉通的线性裂解模式，并首次确定其裂谷时期介于 22-18.75 亿

年之间，大大缩短了前人认为的 25-18 亿年期间形成的传统认识。进而，胶辽吉带裂谷封闭模式成为该区两大构造模式之一。 

科学发现 2：首次在胶辽吉带发现～18.5 亿年泥质高压麻粒岩，揭示了其陆内碰撞增厚的造山本质与快速剥露过程。系

统揭示胶辽吉带逆反 PTt 轨迹，建立了完整的构造-热事件序列，被广泛引用。这条古老陆内造山带的发现也引起国际地学界



 

 

的广泛关注，陆内造山带作为造山带的第三种类型逐渐被广泛接受，胶辽吉带也由此成为国际前寒武纪研究的热点地区之一。 

科学发现 3：构造-岩石证据综合约束华北克拉通板块构造起源时间介于 25.6 亿年-22 亿年之间。华北克拉通东部地块西

侧的五台地区发现了最早的～25.6 亿年的岛弧型火山岩带，这约束了俯冲启动的最早时期；胶辽吉线性裂谷带的沉积最早时

限为 22 亿年，约束了刚性克拉通的出现。基于这两条板块构造出现的构造标志，进而确定了板块构造体制在华北的起源时限。 

该项目共发表论文 61 篇，其中国际 SCI 论文 27 篇，其中 8 篇代表性论文他引总数 2153 次（SCI 他引总数 1618 次）。这

些成果得到国内院士和著名学者的广泛正面引用，也受到了从事华北克拉通东部地块研究的国际权威学者的广泛关注和认可。

根据国际著名检索机构 ESI 的数据显示，该项目成果也支撑并使得申请者李三忠、赵国春和孙敏均进入 ESI 全球地学高引用

率科学家名录，在 2019 年全球 Top 1% 地球科学家中排名分别为第 324 位、24 位和 43 位。 

主要完成人 

（完成单位） 
李三忠（中国海洋大学）, 赵国春（香港大学）, 孙敏（香港大学）, 周喜文（中国地质科学院地质研究所） 
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